Az aluminium torténete

Az aluminium a harmadik leggyakrabban fellelhet6 elem a foldkéregben. Tulajdonsagai miatt
konnyen hasznosithat6 az iparban, igy nem tal meglepd, hogy manapsag gyakorlatilag
mindenhol talalkozhatunk vele. Az eldallitasa ugyanakkor sokaig lehetetlen, késébb pedig
elég nehéz és koltséges volt, igy egészen a 19. szdzad végéig az aranynal is tobbe keriilt, a kor
uralkodoi pedig statuszszimbolumként tekintettek ra. Aztan jott a nagy felfedezés.

Az aluminium torténetét a timsoval érdemes kezdeni, ez ugyanis a tiszta aluminiummal
ellentétben, a természetben is megtalalhat6. Hérodotosz mar az i.e. 5. szdzadban beszamolt a
1étezésérol. A timsot (kristalyvizes kalium-aluminium-szulfat, a kdlium, az aluminium és a
kristalyviz anyagmennyiség-ardnya 1 : 1 : 12) eldszeretettel hasznaltak példaul a bérok
cserzésére, €s még ma is sok termékben megtalalhatd. Az aluminium felfedezésére viszont
egészen 1807-ig kellett varni.

Ekkor egy Sir Humphrey Davy nevii kémikus 4llt eld azzal, hogy a tims6 egy eddig fel nem
fedezett fém soja lehet, és serényen probalkozott is eldallitani ezt a fémet. Harom kiilonféle
modon is hozzalatott a dologhoz, de csak 6tvozeteket sikeriilt 1étrehoznia, amikbdl nem tudta
kivélasztani a tiszta aluminiumot. Apropd, aluminium: az is az 6 dtlete volt, hogy az 1) fémet
aluminiumnak kellene nevezni (a timsé angol neve, az ,,alum” nyoman).

Masok egyébként ennél korabbra dataljak az aluminium felfedezését, nem is teljesen
alaptalanul: a francia Antoine Lavoisier mar 1778-ban arrdl irt, hogy az altala aluminanak
hivott timfold (ma mar tudjuk, hogy Al>O3) talan egy eddig ismeretlen fém oxidja, de az
akkori technolégiaval képtelenség ,,levalasztani” rola a ,,szorosan kotddd” oxigénatomokat.

Mai forméjaban 1825-ben egy Hans Christian Orsted nevii dan fizikusnak sikeriilt el6szor
létrehozni az aluminiumot, méghozza gy, hogy aluminium-kloridot hevitett fel
kaliumamalgammal (kalium és higany otvozetével). Az igy létrejovd darabkak annyira aprok
voltak, hogy képtelenség volt rendesen megvizsgalni dket, a leirdsai alapjan pedig
elképzelhetd, hogy valdjaban itt is csak egy aluminium-kalium 6tvozetrdl volt sz6.

Két évvel késobb aztan Friedrich Wohler vitte tovabb Orsted kisérleteit, de egészen 1845-ig
kellett varni arra, hogy értelmezhetd, vizsgalhatdo mennyiséget tudjon létrehozni a fémbdl,
rdaadasul a leirasai alapjan az 6 aluminiuma sem volt teljesen tiszta. Wohler modszerei ugyan
sokkal kifinomultabbak voltak az addigi probalkozasoknal, de nagy mennyiségben igy sem
lehetett eldallitani az anyagot, ugyhogy 1852-ben egy kilé aluminiumért még tobb mint ezer
dollart kellett fizetni.

1854-ben aztan jott az attorés, a francia Henri Etienne Sainte-Claire Deville kidolgozott egy
olyan, natriumot hasznalé modszert, amivel sikeriilt eléallitania egy egész rud aluminiumot.
III. Napoleon (1808 — 1873) hamar el is kezdett érdeklddni a dolog irant, olyannyira, hogy
gyakorlatilag végtelen forrasokkal latta el a kémikust, mert abban reménykedett, hogy a
konnytl és korrdzionak ellenalld fémbdl remek fegyverekkel és pancélokkal tudna ellatni a
hadseregét. Ennél is érdekesebb volt, hogy miel6tt még a nagykozonség elé tartak volna az
aluminiumot, Napoleon allitolag tartott egy olyan fogadast, ahol a legnagyobb presztizsi
vendégek aluminiumtanyérbdl ettek, a tobbieknek viszont be kellett érniiik az arany
étkészlettel.



Nemcsak a francia uralkodoi kor kapta fel egyébként a hirtelen statuszszimbolumma avanzsalt
aluminiumot: X. Keresztély dan kirdlynak példdul aluminiumbol volt a koronaja és a
Washington-emlékmi tetejét diszitd csticspiramis is aluminiumbol késziilt — bar azt hozza kell
tenni, hogy annak 1888-as atadasakor mar csak az eziisttel volt egy szinten az aluminium
arfolyama.

Ez az arcsokkenés egy (illetve kettd) 1886-0s felfedezésnek volt koszonhetd: ebben az évben
egymastol teljesen fiiggetleniil az amerikai Charles Martin Hall €s a francia Paul Héroult is
rajott arra, hogy miként lehet elektrolizissel nagy mennyiségli aluminiumot eléallitani.
Elektrolizissel egyébként mar a korabban emlegetett Deville is probalkozott, de hamar
beletorodott, hogy a moédszer a timfold magas olvadaspontja miatt nem elég hatékony.

Hall és Héroult ugyanakkor rdjottek arra, hogy ha a timfoldet olvadt kriolitban oldjak fel,
azzal csokken az olvadaspont, ez pedig megkonnyiti az elektrolizist. Ezt a modszert azota
Hall — Héroult-eljarasnak nevezik, és a mai napig is els6sorban ennek segitségével zajlik az
aluminium eléallitasa — annyi kiilonbséggel, hogy a természetben viszonylag ritka kriolitot
mesterségesen allitjak eld. Ezt a valtozast persze az aluminium arfolyama is megérezte,
azonnal zuhanoérepiilésbe kezdett, a 20. szazad elejére pedig mar egy dollar alatt volt a fém
kiléja. (Forras: https://index.hu/tudomany/til/2019/02/19/aluminium-arany-fem-draga/ nyomadn)

a) Adja meg az ,,alum” és ,,alumina” képletét!

b) Adja meg az aluminium két olyan (a szdvegben is szerepld) tulajdonsagat, ami indokolja
sz€leskort felhasznalasat!

c¢) Milyen ujitasok magyardztak az aluminium aranak drasztikus csokkenését a 19. szazad
végeén?

d) Irja fel @rsted aluminium-eléallitasi folyamatanak reakcioegyenletét!
e) Irja fel a Hall-Hérault-eljaras soran végbemend két részfolyamat reakcidegyenletét!
(2022. oktdber)
Megoldas: (8 pont)
a) Alum: KAI(SOs)2:12H20 1 pont
Alumina: AL2Os3 1 pont

(Ha nincs parositas, de a képletek helyesek: 1 pont)
b) A leggyakoribb fém (harmadik leggyakoribb elem) a féldkéregben,

konnytifém,

ellenall a korrozionak.

Legalabb ketté emlitése: 1 pont
¢) Az elektrolizissel torténd eloallitasa, 1 pont

a kriolittal pedig sikeriilt jelentosen csokkenteni

a keverék olvadaspontjat (az elektrolizis hémérsékletét). 1 pont
d) AICI; +3 K=Al+ 3 KCl 1 pont
e) 2AIF +6e —2 Al 1 pont

30> 1502+6¢ 1 pont



